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1. VERANLASSUNG

Auf dem Freizeitgelande Grundstick FI. Nr. 314/1 in der LattenbergstraBe soll eine
Kinderkrippe errichtet werden. Das Gelande ist bisher nicht bebaut. Es wird als
Freizeitgelande genutzt.

Das neu zu errichtende Gebaude wird nicht unterkellert. Das Geb&ude wir La férmig
gestaltet. Es existieren bisher 2 Ausflhrungsversionen, welche sich im Grundriss
geringfligig unterscheiden.

Da das Gebaude knapp an Gberschwemmungsgefahrdetem Gebiet liegt, ist grundsétzlich
ein hoher Grundwasserstand zu erwarten.

Fir die statische Berechnung des zu errichtenden Gebaudes sind Bodenkennwerte und
eine Grindungsempfehlung notwendig.

Unmittelbar angrenzende Bebauung existiert nicht. Das Gebaude grenzt an die
LattenbergstraBe und die Berchtesgadener StraBe. Es wird nur eine nicht allzu tiefe
Baugrube zum Einbau des Bodenaustauschmaterials notwendig werden. Diese kann im
Wesentlichen frei gebdscht werden.

Es ist eine Empfehlung zur Herstellung und Sicherung dieser Béschungen notwendig.

Die anfallenden Dach- und Oberflachenwasser sollen nach den Vorgaben der Baubehdrde
maoglichst auf dem Grundstiick versickert werden. Hierzu sind Angaben zu den hydrogeo-
logischen Verhaltnissen und zur Eignung des Untergrundes zum Bau einer Versickerungs-
anlage notwendig.

Eine Eingabeplanung des Architekturblros Lerach ist zeitgleich zur Erstellung des
Baugrundgutachtens in Bearbeitung. Ein Lageplan mit dem geplanten Geb&aude — 2
Versionen - wurde mit Stand 04.2022 digital Ubermittelt. Dieser Plan und die im
Bebauungsplan festgelegte H6he FFB von ca. 451,0 m bilden die Grundlage des
Bodengutachtens.

Zum Aufschluss der Bodenverhaltnisse wurden am 20.04.2022 5 Baggerschurfe mit einer
Tiefe von bis zu 3,0 m erstellt. Es wurde auch der Wall nérdlich des Baugelandes in Bezug
auf mogliche Schadstoffbelastungen beprobt.

Die Entnahme von reprasentativen Bodenproben aus dem Grindungshorizont zur
Beurteilung der Tragfahigkeit war aufgrund des hohen Grundwasserstandes nicht méglich.
Die Bodenkennwerte werden aus Nachbarprojekten in Piding abgeleitet.

Aufgrund des augenscheinlich vorhandene Fremdmateriales im Wall wurden 2 Proben
dieses Materials auf mégliche Schadstoffgehalte nach dem Eckpunktepapier Bayern zur
Verflllung von Gruben und Steinbriichen sowie 2 Teer.- bzw. Asphaltproben (Teerbrocken
aus Auffillung, Asphaltflache am Freizeitgelande) auf PAK und Phenolindex untersucht.
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2.

VERWENDETE UNTERLAGEN

Geologische Karte von Bayern 1 : 100 000 Blatt 667 Bad Reichenhall

Manuskript der geologischen Karte von Bayern 1 : 25 000 Blatt Bad Reichenhall
Bearbeitungsstand 09.2010 von H. Zankl

Vorlaufige Geologische Karte 1: 50 000 Geofast Blatt Bad Reichenhall — Geo-
logische Bundesanstalt Wien

Geologische Karte der Republik Osterreich 1 : 50 000 Blatt 63 — Salzburg -G.
Gotzinger 1955

Umweltatlas Bayern — LFU Bayern — Bohrungskataster

Bodenuntersuchungen fir BAB A8 -Crystal Geotechnik Geologischer Schnitt A-
A'18.09.2014

Hydrotechnisches Gutachten vom 4.7.20108 mit Erweiterung vom 12.03.2019
Aquasoli Ingenieurblro 83331 Siegsdorf

Baugrundgutachten Neubau Feuerwehrhaus Piding — Dr. Stefan Kellerbauer —
4.02.2020

Vorplanung fur den Neubau Kinderkrippe - Gemarkung Piding Flurnummer 314/1
— LattenbergstraBe —Architekturbiro Lerach Planungsgesellschaft mbH- 83454
Anger — SchrattenbachstraBe 11 - Stand 04.2022

DIN 18196 Bodenklassifizierung im Erdbau
DIN 1054 zuldssige Bodenpressung nach Tabellenwerken

Einschlagige Normen zur Bodenmechanik
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3. GEOLOGISCHE VERHALTNISSE

Das Baugelénde liegt am Talende des Bad Reichenhaller Talkessels, orographisch links
der Saalach auf einer quartaren, postglazialen Verebnungsflache (,Schotterterrasse”) der
Saalach. Das Gelédnde und das Umfeld sind bebaut. Das Baugelande liegt in bzw. auf den
geologisch ganz jungen Schotter- und Aueablagerungen der StoiBer Ache.

Die Saalach hatte nach dem Abschmelzen der Gletscher der letzten Eiszeit Verbindung
mit dem Flusssystem der Salzach. In beiden Talbecken waren temporéare Gletscherseen
vorhanden. Diese wurden durch postglaziale Seeablagerungen, ,Seetone” und postgla-
ziale Schotter, die die Flisse Salzach und Saalach antransportiert hatten, nach und nach
wieder aufgeflllt. Diese Ablagerungen sind in zahlreichen Bohrungen dokumentiert
worden.

Im Bereich der Einmindung der StoiBer Ache in die Saalach existieren teilweise recht
machtige, postglaziale Seeton — bzw. Auelehmablagerungen. Dies stammen von
temporaren Gletscherseen, welche sich im Midndungsbereich der StoiBer Ache in die
Saalach gebildet hatten.

Nach der letzten Eiszeit sind verschiedene Hohenlagen der Flussablagerungen ent-
standen, wobei die héher liegenden Niveaus die jeweils dlteren sind. Die jingeren Abla-
gerungsniveaus haben sich in diese dann spater wieder eingeschnitten. Dabei sind mar-
kante, meist mehrere Meter hohe, steile Bschungen entstanden. Diese begrenzen die
jeweiligen Ablagerungsniveaus.

Die Bdschung westlich des Baugelédndes zu dem hdher liegenden, ebenfalls bebauten
Gelande ist die Grenze zwischen der hdherliegenden Hammerauterrasse und der tiefer
liegenden rezenten Auestufe bzw. Aueablagerung. Die Kinderkrippe wird auf der
tieferliegenden Auestufe errichtet.

Das Baugelande liegt auf dem Hbhenniveau der sogenannten Auestufe.
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Die folgende Abbildung zeigt einen Ausschnitt aus der Manuskriptkarte der Geologischen
Karte von Bayern, Blatt Bad Reichenhall 1 : 25 000 Blatt, Bearbeiter H. Zankl, mit der
Lage des Baugeléandes.
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chenhall Bearbeiter H. Zankl — Stand 2011

Mit blauer Kreissignatur mit gro3en Kreisen ist das Hohenniveau der Hammerauterrasse
dargestellt. Die Erosionskante zur tieferliegenden Auestufe ist als blaue Bdschungs-
signatur ausgewiesen. Die jingsten Aueablagerungen der Saalach sind mit der Bezeich-
nung ghj1g, ohne Signatur, dargestellt.

Im tieferen Untergrund ist Grundmoréne zu erwarten. Sie ist im Bereich des Baugelédndes
aber nirgends aufgeschlossen und nach Bohrungen in der ndheren Umgebung auch
nirgends zu erwarten.

Sie wird im Bereich des Bauplatzes immer unter den Schotterablagerungen vorhanden
sein, aber mit der geplanten Aushubtiefe nicht angetroffen. Sie bildet den Hang zum
Schloss Staufeneck.

Der Grundwasserstand in der Tallage wird vom Wasserstand der StoiBer Ache beeinflusst.
Bei Hochwassersituation (HQ 100) liegt das Gelande ganz knapp Uber der
Hochwasserlinie HQ 100.
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4, HYDROGEOLOGISCHE VERHALTNISSE

Das im weiteren Umfeld des Bauplatzes vorhandene Grundwasser befindet sich in den die
Saalach und die StoiBer Ache begleitenden quartéren Schotterablagerungen. Diese liegen
auf dem Niveau der sogenannten Auestufe, also der heutigen Auelandschaft im
Uferbereich der Saalach bzw. im Mindungsbereich der StoiBer Ache.

Der Bauplatz liegt in der Auestufe.

Der Grundwasserspiegel kommuniziert mit dem Wasserstand in den Flissen. Zu den
Talflanken hin kann der Grundwasserstand geringfligig ansteigen.

Das quartére, frei flieBende Grundwasser in den Saalachschottern wird nach unten zu von
wasserundurchldssigen Schichten, hier den Grundmordnenablagerungen an den
Talflanken des Saalachtales und des StoiBer Achentals, begrenzt.

Die Speisung des Grundwasservorkommens erfolgt zum einen aus dem Flussbett der
Saalach und dem kommunizierenden Schotterkérper im Saalachtal, zum anderen aus der
seitlich zuflieBenden StoiBer Ache. Das Grundwasser bewegt sich normalerweise parallel
zur generellen FlieBrichtung der Saalach bzw. der StoiBer Ache. Dies entspricht auch der
Talrichtung.

Der Grundwasserspiegel im Bereich des StoiBer Ache Pegels in Piding (Nahe Auto-
bahnunterquerung) bewegt sich bei normalem Wasserstand in der Hohenlage von etwa
448,5 bis 449,8 m . NN. Dies zeigt die folgende Abbildung.

Wasserstand [cm] Wasserstand [m NHN]
150 — 449,85
125 — 449,60
100 — — 449,35

75— — 449,10
50 — — 448,85
254 g Al N L B | A - 448,60

448,35

Dez Jan Feb Mar

2021

Apr Mai

Jun Jul Aug Sep Okt Nov Apr

Abbildung 2: Pegel StoiBer Ache — Wasserstande 2021/2022
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Die héchsten Pegelstande wurden 2009 und 2010 mit etwa 450,0 m . NN gemessen.

Die geplante Kinderkrippe soll eine Hohe des FFB von 450,75 m . NN erhalten. Das
Urgelande liegt etwas hdher (Bayern Atlas ca. 450,8 bis 451,3 m . NN). Es liegt eine
Abflussberechnung des Ingenieurbiros Aquasoli vor, auf welche bezlglich der zu
erreichenden Hochwasserkoten verwiesen wird.

Das parallel zur StoiBer Ache strémende Grundwasser wird sich im Normalfall auf einer
Hbhe bewegen, die etwa dem Wasserstand in der StoiBer Ache entspricht. Eine
Ubertragung der Pegeldaten der StoiBer Ache auf die zu erwartenden Grundwasserstande
ist daher mdglich.

Bei den Schirfgruben wurden Grundwasserstande von ca. 2,0 m unter GOK erkundet.
Diese waren aber leicht gespannt und sind wahrend der Schurfarbeiten noch angestiegen.
Es herrschte Niedrigwasser, wie die Pegelstande der StoiBer Ache zeigen.

Die folgende Abbildung zeigt einen Ausschnitt aus der Hochwassermodellierung des LFU
— Hochwassernachrichtendienst Stand 20.04.2022 - fiir das Ortsgebiet von Piding mit der
Lage des Bauplatzes. Der Bauplatz liegt knapp neben dem Bereich fir HQ 100.
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Abbildung 3: Ausschnitt Hochwassermodellierung hdufiges Hochwasser — LFU Bayern

Bei Hochwassersituation steigt der Pegelstand der StoiBer Ache stark an. Dies ist aus den
Pegeldaten und besonders aus der Hochwassermodellierung des LFU bzw. des Biros
Aquasoli gut erkennbar.

Bei der Schurferstellung am 20.04.2022 herrschte in de StoiBer Ache ein Pegel von ca.
448,55 m 0. NN. Dies ist ziemlich am Niedrigwasserstand. Es fehlt zum Erreichen der
maximalen Pegelstande noch ca. 1,25 m.
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Es ist zu erwarten, dass der Grundwasserstand ebenfalls um mindestens diesen Wert
ansteigen wird. Er kommt dann im Maximalfall ca. 0,5 m unterhalb des Urgelandes (= ca.
449,5 m U. NN zu liegen.

Das Bauwerk sollte auf jeden Fall so gestaltet werden, dass Uberschwemmungsereignisse
keine Schaden oder Beeintrachtigungen des Bauwerkes oder gar eine Gefédhrdung der
darin befindlichen Personen verursachen.

Abgeleitet aus dem Pegelstand der StoiBer Ache ergibt sich ein

Maximalstand (30 jahriges Hochwasser) des Grundwassers

von ca. 550,50 m 4. NN.

Dieser lage wenige Dezimeter tiber dem Urgelande mit ca. 450,0 m . NN.

Fir die Planung der Gebaudehdohe sollte unbedingt der aus einer
Hochwassermodellierung abgeleitete Hochwasserstand (Aquasoli bzw. LFU)
verwendet werden, weil nur so der Einfluss von Nachbar- und Seitengewéassern
berticksichtigt wird.
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5. BAUGRUNDBOHRUNGEN PARKHAUS MILCHWERKE - RECHERCHE IN
VORHANDENEN UNTERLAGEN

Fidr BaumaBnahmen am Parkhaus der Milchwerke wurden einige Bohrungen auf der
gegenlberliegenden StraBenseite hergestellt Die Bohrungen liegen ca. 30 bis 50 m
nérdlich des Bauvorhabens jenseits der Berchtesgadener Straf3e.

Die n&chstgelegene Bohrung hat bis in eine Tiefe von 11,7 m Kies und bis 18,0 m Sand
und Schluff aufgeschlossen.

Rammsondierungen im Auftrag der Autobahndirektion Stdbayern im oberflachlich oft
anstehenden Auelehm (siehe Feuerwehrhaus!) zeigen durchgehend Schlagzahlen von
unter 5 und damit eine weiche Konsistenz. Dieser Boden ist zur Aufnahme von
Bauwerkslasten nicht geeignet.

Die folgende Abbildung zeigt das Schichtenprofil der Bohrung auf der Nordseite der
Berchtesgadener Straf3e.

Stammdaten
Obiekt-1D 8243BG015371
Gemeinde Piding [Berchtesgadener Land]
TK25-Nr. 8243
TK25-Name Bad Reichenhall
Bohransatzhdhe [m NN] 450
Endteufe [m] 18
Bohrungsjahr 2021
Hauptbohrverfahren Rotationstrockenkernbohrung [ohne Spialung]
= Schichtdaten
Obergrenz  Untergrenz Petrograph Gesteinsan Farbe Zustandun Feuchtezus Stratigraph QualitdtSc  Bearbeitun  Objekt-1D
e[m] e[m] ie sprache DI d Festigkeit tand ie hichtenver  gsdatum

N 4022 zeichnis
Q 0.4 ¥ Kinstliches AGs,U’ ¥ Kinstliche, ¥ eingeschrar 2021 ¥ 8243BG01
04 11.7 Kies Gsxu’ v Schmelzwa: ¥ eingeschrar 2021 ¥ 8243BG01
117 14.6 Kies Gsiu' ¥ Schmelzwa: ~ eingeschrar 2021 v §243BG01
14.6 158 Sand Sulg' v Beckenschl ¥ eingeschrar 2021 ¥ 8243BG01
15.8 16.2 Schiuff Ufs * weich bis st v Beckenschl ¥ eingeschrar 2021 v 8243BG01
16.2 16.4 Feinsand fS,u ~ Beckensanc ~ eingeschrar 2021 ~ 8243BG01
164 18 Schiuff Ufs ¥ weich bis st ¥ Beckenschl ¥ eingeschrar 2021 ¥ 8243BG01
Grundwasserdaten
Objekt-1D Grundwasser erreicht Ruhewasserspiegel [m u. AP]
8243BG015371 Ja 105

Abbildung 4: Erkundungsbohrung 2021 Parkhaus Milchwerke an der Berchtesgadener

StraBe

Die Bohrungen bestatigen den in den Schiirfen angetroffenen Bodenaufbau.
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6. ERGEBNISSE DER BODENERKUNDUNG

Bodenaufschliisse - Baggerschiirfe

Die Lage der Baggerschirfe und der entnommenen Asphaltproben ist auf folgendem
Lageplanausschnitt dargestellt.

Die Baggerschurfe wurden auf das vorher ausgesteckte Gebaude und den StraBenverlauf
der LattenbergstraBe bzw. Berchtesgadener StraBe grob orientiert. Sie liegen alle
auBerhalb des geplanten Gebaudes (Stand 20.04.2022).

Abbildung 5: Lageplan Ausschnitt (ohne MaBstab) mit Lage der Baggerschlirfe

Die Baggerschurfe 1 und 3 haben unter dem oberflachlich vorhandenen, nicht tragfahigen
Auelehm den tragféhigen Kies aufgeschlossen. Bei der Erstellung des Schurfes 2 trat ein
starker Wassrzufluss auf, welcher dann im Auelehm zum Volllaufen des Schurfes gefiihrt
hat. Die Kiesschicht wurde nicht erreicht.

Der in der geologischen Karte ausgeschiedene Kies bzw. der Auelehm wurde angetroffen.
Das geologisch altere, unter dem Kies in gréBerer Tiefe zu erwartende, bindige
Moranenmaterial wurde nicht angetroffen.

In den Baugrundbohrungen beim Parkhaus der Milchwerke reicht der Kies bis 14,7 m

In den Schirfen 4 und 5 wurde Aufflllmaterial, welches Bauschutt und in Schurf 4
Asphaltbrocken enthalt, angetroffen. Es wurden 2 Bodenproben entnommen und nach
dem Eckpunktepapier Bayern auf mdgliche Schadstoffgehalte untersucht. Zusétzlich
wurden 2 Asphaltproben aus einem Brocken in der Auffillung und aus der bestehenden
Fahrbahn am Freizeitgelande enthnommen und auf PAK und Phenolindex untersucht.
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6.1. Schurf 1

Gelandehbhe Schurfansatzpunkt: ca. 449,9 m (. NN

Das folgende Foto zeigt den ausgehobenen Schurf Nr. 1.

L E 0,0-0,1.m Mutterbﬂdﬁn A

Abbildung 6: Foto Bodenaufschluss
Schurf Nr. 1 mit Benennung der

;‘E 0.1 - 0,6'm Auffulru- s angetroffenen Bodenschichten
“Kies, verdich’te x

B

Im Schurf 1 wurde unter dem Mutterboden bis in 0,6 m teife Auffiillung aus kies zur
Befestigung des Gelandes angetroffen.

Von 0,6 bis 1,9 m steht sandiger Schluff an. Der bindige Boden weist eine weiche
Konsistenz auf. Es handelt sich um Auelehm.

Von 1,9 bis ca. 2,5 m steht sandiger Kies an. Der Kies enthalt viele Kristallingerélle. Es
handelt sich nach dem Gesteinsbestand um Saalachkies.

Es erfolgte bei 2,3 m ein Zutritt von leicht gespanntem Grundwasser, welches allméahlich
anstieg. ,Die Lagerungsdichte kann unter Wasser nicht abgeschéatzt werden.
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6.2. Schurf 2

Gelandehdhe Schurfansatzpunkt: ca. 449,7 m (. NN

Das folgende Foto zeigt den ausgehobenen Schurf Nr. 2.

Abbildung 7: Foto Bodenaufschluss
Schurf Nr. 2 mit Benennung der
angetroffenen Bodenschichten

ffullung’
h ru_pf_")e n

Im Schurf 2 wurde unter dem Mutterboden bis in 0,9 m Tiefe Aufflllung aus Schroppen
angetroffen. Es handelt sich vermutlich um die Aufflllung einer wasserfihrenden Rinne.
Auf der Unterkante der Schroppenauffiillung flieBt viel Wasser zu. Der Schurf 1&uft sofort
voll

Von 1,0 bis ca. 1,5 m Tiefe wurde sandiger Schluff angetroffen. Die Konsistenz war weich.
Es urde unter Wasser gebaggert und dann abgebrochen.

Der in der Tiefe zu erwartende Kies wurde nicht erreicht.
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6.3. Schurf 3

Gelandeh6he Schurfansatzpunkt: 449,9 m . NN

Das folgende Foto zeigt den ausgehobenen Schurf Nr. 3.

Abbildung 8: Foto Bodenaufschluss
Schurf Nr. 3 mit Benennung der
angetroffenen Bodenschichten
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Im Schurf 3 wurde unter dem Mutterboden bis in 0,7 m Tiefe Auffillung aus Kies zur
Befestigung des Gelandes angetroffen.

Von 0,7 bis 1,8 m steht sandiger Schluff an. Der bindige Boden weist eine weiche
Konsistenz auf. Es handelt sich um Auelehm.

Von 1,8 bis ca. 2,5 m steht sandiger Kies an. Der Kies enthalt viele Kristallingerdlle. Es
handelt sich nach dem Gesteinsbestand um Saalachkies.

Es erfolgte bei 2,0 m ein Zutritt von leicht gespanntem Grundwasser, welches allméhlich
anstieg. ,Die Lagerungsdichte kann unter Wasser nicht abgeschatzt werden.
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6.4. Schurf 4
Gelandehbhe Schurfansatzpunkt: ca. 451,9 m (. NN auf Wall

Das folgende Foto zeigt den ausgehobenen Schurf Nr. 4.

Abbildung 9: Foto Bodenaufschluss
Schurf Nr. 4 mit Benennung der
angetroffenen Bodenschichten
und Bodenprobe 1 und 2
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Im Schurf 4, der an der Oberkante es Gelandewalls angelegt wurde, wurde unter dem
Mutterboden bis in 3,0 Tiefe Auffillung aus Bodenaushub mit Bauschutt, Holz und
anderem Fremdmaterial angetroffen.

Von 0,8 bis 1,2 m ist eine dunkle Lage mit aufféllig vielen Asphaltbrocken und
feinverteiltem Asphalt vorhanden. Der Boden riecht aufféllig nach Teer!

Es wurden eine Teerprobe (Brocken) und je eine Bodenprobe aus 1,0 und 1,5 m Tiefe
entnommen und auf PAK, Phenolindex und nach dem Eckpunktepapier Bayern
untersucht.

Bei 3,0 m wurde der anstehende Boden in Form von sandigem Schluff — Auelehm —
angetroffen. Das Grundwasser steht tiefer und ist nicht zu erwarten.

Seite 16 von 35



Neubau Kinderkrippe LattenbergstraBe - Fl. Nr. 314/1 Gemeinde Piding
Baugrundverhéltnisse und Bodenkennwerte, Griindungsempfehlung

6.5. Schurf 5
Gelandehdhe Schurfansatzpunkt: ca. 451,2 m (. NN auf Wall

Das folgende Foto zeigt den ausgehobenen Schurf Nr. 5.

Abbildung 10: Foto Bodenaufschluss
Schurf Nr. 5 mit Benennung der
angetroffenen Bodenschichten

Im Schurf 5, der an der Bdschung des Gelandewalls angelegt wurde, wurde unter dem
Mutterboden bis in 2,7 Tiefe Auffillung aus Bodenaushub mit Bauschutt, Holz und
anderem Fremdmaterial angetroffen. Hier ist im Gegensatz zu Schurf 4 kein Asphalt
erkennbar.

Bei 2,7 bis 3,1 m wurde der anstehende Boden in Form von sandigem Schluff — Auelehm
— angetroffen.

Das Grundwasser steht tiefer als die Schurfsohle und ist daher nicht zu erwarten.
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7. ERGEBNISSE VON BODENUNTERSUCHUNGEN AUS
NACHBARBAUVORHABEN

Es konnten wegen der Grundwasserzuflisse keine représentativen Proben aus dem
tragfahigen Saalachkies genommen werden. Es wird eine Bodenprobe von einem BV
2017 beim Altwirt in Piding (Berchtesgadener StraBe 10) verwendet. Dieser Boden
wurde auch beim Bau des Feuerwehrhauses angetroffen.

7.1, Bodenprobe 1 sandiger Kies - Kornverteilung
BAUSTOFFPRUFSTELLE ROSENHEIM : AG | Dr. Kellerbauer, Marktschellenberg
Rotterstetten 3  D-83134 Prutting Pgian\qurt‘leggnTQ PROJEKT | Piding, Berchtesgadener Stralle 10
T 08036-9080080 0171-4287876 = DATEI VOM | 08.06.2018
Feinstes Schiuff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 /

. /

Massenprozent
o
2

20 /
10 Za
i | ol ol e e
0.002 0.008 0.02 0.08 02 06 2 8 20 60
Korndurchmesser in mm
PROBE NR —_—214
Entnahmestelle SCH1
Entnahmetiefe [m] 35
Entnahmedatum kA
Ungleichform. Cu 203
Krammungszahl Cc 19
Bodenart Gs
Bodengruppe GW
Anteil < 0.063 mm 25%

Abbildung 11: Kornsummendiagramm Bodenprobe Altwirt — sandiger Kies

Der Feinanteil (< 0,063 mm) in der untersuchten Probe betrug 2,5 %. Der Boden ist als
weitgestufter Kies — GW — anzusprechen.

Der Wassergehalt der Probe betragt — nach Korrektur des Uberkorns — 3,0 Gew. %.
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8. SCHADSTOFFGEHALTE DER ASPHALTDECKEN UND DER AUFFULLUNG
IM WALL NORDLICH UND WESTLICH DES GEPLANTE BAUVORHABENS

Aufgrund des augenscheinlich zu erkennenden Fremdmaterials im Wall wurden 2
Bodenproben aus Schurf 4 mit dem optisch héheren Anteil aus Fremdmaterial aus 1,0 und
1,5 m Tiefe enthnommen und nach dem Eckpunktepapier Bayern zur Verflllung von Gruben
und Bruchen untersucht.

Zusatzlich wurden ein organoleptisch auffalliger Teerbrocken aus Schurf 4 und eine Probe
der Asphaltdecke am Skaterplatz auf PAK und Phenolindex untersucht.

Hier die Zusammenfassung der Ergebnisse der Fa. Geopol — Rosenheim:

Asphaltprobe 1 Auffillung Schurf 4:
Pechhaltiger, gefahrlicher StraBenaufbruch
(PAK 4276,80 mg/kg, BaP 150 mg/kg, Phenol 0,33 mg/l)

Asphaltprobe 2 Bestandsdecke Skaterplatz:
Ausbauasphalt ohne Verunreinigungen
(PAK 2,87 mg/kg, BaP 0,31 mg/kg, Phenol <0,008 mg/l)

Mischprobe 1,0 m Kita Piding Schurf 4:
unauffallig,
Z 0 Material nach LVGBT

Mischprobe 1,5 m Kita Piding Schurf 4:
BaP 0,52 mg/kg ,
Z 1.2 Material nach LVGBT

Die gesamten Untersuchungsergebnisse der Fa. Geopol befinden sich in Anlage 1.
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8.1. Untersuchungsergebnisse Asphaltdecke Skaterplatz

Probenbezeichnung: Asphaltprobe 2 Bestandsdecke Skaterplatz
Probenahmedatum: 14.05.2022
Labornummer: 2230481-002
Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit BG Verfahren
Trockenrickstand 100 % DIN EN 14346: 2007-03
Naphthalin 0,024 makgTs 0,01 DIN IS0 18287: 2006-05
Acenaphthylen udB. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Acenaphthen 0,014 makg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Fluoren 0,020 mgkgTs 0,01 DIN 1SO 18287 2006-05
Phenanthren 012 makg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Anthracen 0,072 magkgTs 0,01 DIN 1SO 18287: 2006-05
Fluoranthen 037 mgkgTs 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Pyren 0,44 ma/kg TS 0,01 DIN IS0 18287: 2006-05
Benz(a)anthracen 0,23 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Chrysen 0,21 ma'kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(b)fluoranthen 0,36 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(k)fluoranthen 0,10 makg TS 0,01 DIN 1SO 18287: 2006-05
Benzo(a)pyren 0,31 ma/kg TS 0,01 DIN IS0 18287: 2006-05
Indeno(123-cd)pyren 0,18 ma’kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Dibenz(ah)anthracen 0,11 ma/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(ghi)perylen 0,31 ma/kg TS 0,01 DIN I1ISO 18287 2006-05
Summe PAK (nach EPA) 2,87 mg/kg TS berechnet
Summe PAK (ohne Naphthalin) 285 makgTS berechnet
Probenbezeichnung: Asphaltprobe 2 Bestandsdecke Skaterplatz
Probenahmedatum: 14.05.2022
Labornummer: 2230481-002
Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit BG Verfahren
Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4: 2003-01)

Phenolindex udB. ma/l 0,008 DIN EN ISO 14402: 1999-12

Das Material der Asphaltdecke am Skaterplatz ist unbelastet. Es wurden von der Fa.
Geopol — Wessling keine erhéhten PAK Werte oder Phenol Werte festgestellt.
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8.2

Untersuchungsergebnisse Teerbrocken in Schurf 4

Das in der auffallig schwarzen Schicht in Schurf 4 anstehende Material besteht aus Kies
und Schluff mit Fremdanteilen wie Bauschutt. Holz und Brocken einer Schwarzdecke
(Asphalt oder Teer). Es wurden ein Brocken der organoleptisch auffalligen Schwarzdecke
aus der Auffillung entnommen und auf PAK und Phenol Index untersucht.

Auszug aus der Beurteilung des Blros Geopol:

Probenbezeichnung:

Asphaltprobe 1 Auffillung Schurf 4

Probenahmedatum: 14.05.2022
Labornummer: 2230481-001
Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit BG Verfahren
Trockenrtickstand 100 % DIN EN 14346: 2007-03
MNaphthalin 230 ma/kg TS 0,01 DIN IS0 18287: 2006-05
Acenaphthylen 6.8 mg/kg TS 0,01 DIN I1SO 18287: 2006-05
Acenaphthen 230 ma/kg TS 0,01 DIN IS0 18287: 2006-05
Fluoren 350 mg/kg TS 0,01 DIN IS0 18287: 2006-05
Phenanthren 1100 ma’kg TS 0,01 DIN IS0 18287 2006-05
Anthracen 200 mg/kg TS 0,01 DIN 150 18287: 2006-05
Fluoranthen 690 mg/kg TS 0,01 DIN IS0 18287: 2006-05
Pyren 430 ma’kg TS 0,01 DIN IS0 18287: 2006-05
Benz(a)anthracen 210 ma/kg TS 0,01 DIN IS0O 18287: 2006-05
Chrysen 170 ma/kg TS 0,01 DIN IS0 18287: 2006-05
Benzo(b)fluoranthen 230 ma’kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(k)fluoranthen 68 ma’kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(a)pyren 150 mg/kg TS 0,01 DIN 150 18287: 2006-05
Indeno(123-cd)pyren 91 mg/kg TS 0,01 DIN IS0 18287: 2006-05
Dibenz(ah)anthracen 34 ma’kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(ghi)perylen a7 mg/kg TS 0,01 DIN 150 18287: 2006-05
Summe PAK (nach EPA) 4276,80 makg TS berechnet
Summe PAK (ochne Naphthalin) 404680 makg TS berechnet
Probenbezeichnung: Asphaltprobe 1 Aufflllung Schurf 4
Probenahmedatum: 14.05.2022
Labornummer: 2230481-001
Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit BG Verfahren
Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4: 2003-01)

Phenolindex 0,33 mall 0,008 DINENISO 14402 1999-12

Die Aufflllung enthalt Teerbrocken mit 4276 mg/kg PAK und 150 mg/kg Benzo(a)pyren.
Diese sind daher als geféahrlicher pechhaltiger StraBenaufbruch einzustufen. Die

Auffillung mit den Teerbrocken
ordnungsgemaln zu entsorgen bzw. zu deponieren.

(thermische Verwertung notwendig!)

ist daher
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8.3. Ergebnisse der Schadstoffuntersuchungen nach Eckpunktepapier Bayern

Aus dem Schurf 4 wurden aus 1,0 und 1,5 m Tiefe jeweils Mischproben aus der
Aufschittung entnommen. Sie wurden nach dem Eckpunktepapier Bayern auf mégliche
Schadstoffgehalte und Deponieklassen untersucht.

Untersuchungsergebnisse Schurf 4 1,0 m

Probenbezeichnung: Mischprobe 1,0m Kita Piding Schurf 4
Probenahmedatum: 14.05.2022
Labornummer: 2230482-001a
Material: Feststoff, Fraktion < 2 mm

Gehalt  Einheit BG Werfahren
Anteil >2mm 19,1 %
Anteil <2mm 80,9 %
Trockenriickstand 78 % DIN EN 14346: 2007-03
Cyanid gesamt udB. mghkgTS 0,2 DIN IS0 17380 2013-10
Arsen udB. mghkgTS 1 DIN EN 150 11885: 2009-09
Blei 13 mg'kg TS 02 DIN EN 1SO 11885: 200909
Cadmium 0,22 mghkgTS 01 DIN EN 1S0O 11885: 2009-09
Chrom 25 mglkg TS 02 DIN EN 1SO 11885: 2009-09
Kupfer 19 mg'kg TS 02 DIN EN 150 11885: 2009-09
Nickel 17 mg'kg TS 05 DIN EN 1SO 11885: 200909
Quecksilber udB mghkg TS 01 DIN EN 1S0O 12846: 201208
Zink 57 mg/kg TS 02 DIN EN 1S0O 11885: 2009-09
EOX udB. mgkgTS 05 DIN 38414-17: 2017-01
Kohlenwasserstoffe udB. mgkg TS 50 DIN EN 14039: 2005-01
Naphthalin 0,031 mgkg TS 0,01 DIN ISO 18287 2006-05
Acenaphthylen 0,031 mghkg TS 0,01 DIN 1SO 18287 2006-05
Acenaphthen 0,018 mogkg TS 0,01  DIN ISO 18287 2006-05
Fluoren 0,033 mgkg TS 0,01 DIN 180 18287: 2006-05
Phenanthren 0,19 mgkgTS 0,01 DIN 180 18287: 2006-05
Anthracen 0,080 mgkg TS 0,01 DIN IS0 18287 2006-05
Fluoranthen 0,38 mgkg TS 0,01 DIN IS0 18287: 2006-05
Pyren 0,28 mghkg TS 0,01 DIN IS0 18287: 2006-05
Benz(a)anthracen 0,16 mgkgTS 0,01 DIN 180 18287: 2006-05
Chrysen 0,15 mghkg TS 0,01  DIN ISO 18287 2006-05
Benzo(b)flucranthen 031 mgkgTS 0,01 DIN 180 18287: 2006-05
Benzo(k)fluoranthen 0,096 mgkg TS 0.01 DIN 1SO 18287: 2006-05
Benzo(a)pyren 0,19 mgkgTS 0,01 DIN 15O 18287 2006-05
Indeno(123-cd)pyren 0,21 mgkg TS 0.01  DIN ISO 18287 2006-05
Dibenz(ah)anthracen 0,053 mghkgTS 0,01 DIN IS0 18287 2006-05
Benzo{ghi)perylen 020 mgkg TS 0,01 DIN 150 18287: 2006-05
Summe PAK (nach EPA) 241 mgkg TS berechnet
Summe PAK (ohne Naphthalin) 238 mgkgTS berechnet

Das Material ist analytisch unauffallig, obwohl es aus der augenscheinlich auffalligen
Schicht stammt. Es ist bezliglich Deponieklasse als ZO Material einzustufen.
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Untersuchungsergebnisse Schurf 5 1,5 m

Probenbezeichnung: Mischprobe 1,5m Kita Piding Schurf 4
Probenahmedatum: 14.05.2022
Labornummer: 2230483-001a
Material: Feststoff, Fraktion < 2 mm

Gehalt  Einheit BG Werfahren
Anteil =2mm 496 Y
Anteil <2mm 50,4 Yo
Trockenriickstand 83 Yo DIN EN 14346: 2007-03
Cyanid gesamt udB. mgkgTS 02 DIN 1SO 17380: 2013-10
Arsen udB. mghkgTS 1 DIN EN 150 11885: 200909
Blei 11 mglkg TS 02 DIN EN 150 11885: 2009-09
Cadmium 0,24 mgkg TS 0.1 DIN EN 150 11885: 2009-09
Chrom 14 mg/kg TS 02 DIN EN 150 11885: 200909
Kupfer 14 ma/kg TS 02 DIN EN IS0 11885: 200909
Nickel 94 mgkgTs 05 DIN EN IS0 11885: 200909
Quecksilber udB. mghkgTS 0.1 DIN EN 150 12846: 201208
Zink 46 mglkg TS 02 DIN EN 150 11885: 200909
EOX udB.  mgkg TS 05 DIN 38414-17: 2017-01
Kohlenwasserstoffe udB. mgkg TS 50 DIN EN 14039: 2005-01
Naphthalin 0,017 magkg TS 0,01 DINISO 18287: 2006-05
Acenaphthylen 0,060 mgkg TS 0,01  DINISO 18287: 2006-05
Acenaphthen 0,016 mgkg TS 0,01 DIN 150 18287: 2006-05
Fluoren 0,030 mgkg TS 0,01 DINISO 18287: 2006-05
Phenanthren 0,33 mgkg TS 0,01 DINISO 18287: 2006-05
Anthracen 0,13 mgkg TS 0,01 DINISO 18287: 2006-05
Fluoranthen 0,81 mgkgTs 0,01 DIN I1SO 18287 2006-05
Pyren 062 mgkgTS 0,01  DINISO 18287: 2006-05
Benz(a)anthracen 045 mghkg TS 0,01 DIN IS0 18287: 2006-05
Chrysen 041  mgkg TS 0,01 DINISO 18287: 2006-05
Benzo(b)fluoranthen 0,80 mgkg TS 0,01 DINISO 18287: 2006-05
Benzo(k)fluoranthen 0,24 mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(a)pyren 052 mgkgTs 0,01 DIN I1SO 18287 2006-05
Indeno(123-cd)pyren 052 mgkg TS 0,01 DINISO 18287: 2006-05
Dibenz(ah)anthracen 0,15 mgkg TS 0,01 DINISO 18287: 2006-05
Benzo(ghi)perylen 050 mghkgTS 0,01 DINISO 18287: 2006-05
Summe PAK (nach EPA) 559 mgkg TS berechnet
Summe PAK (ohne Naphthalin) 558 magkg TS berechnet

Das Material ist beztiglich Deponieklasse als Z1.2 Material einzustufen.
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9. LAGE DER GRUNDUNGSEBENE IN BEZUG ZU DEN
AUFGESCHLOSSENEN BODENVERHALTNISSEN

Der FuBboden der =zu errichtenden Kindertagesstatte kommt aufgrund der
Uberschwemmungsszenarien auf einer Héhe von ca. 450,75 m {i. NN zu liegen. Dies ist
ca. 0,75 m hoher als das Gelande im derzeitigen Freizeitgelande.

Das Gebaude wird nicht unterkellert.

Das Gebaude wird aufgrund der Bauweise auf Einzel- und Streifenfundamenten gegriindet
werden. Eventuell werden Teile auch auf einer Bodenplatte gegrindet.

Die Griindungshéhe der Fundamente (ca. 1 m Tiefe bzw. Frosttiefe) kommt dann auf einer
Hohe von ca. 449,5 m zu liegen. Dies ist etwas 0,5 m unter dem derzeitigen Urgelénde.

Die Unterkante einer méglichen Bodenplatte inklusive Ddmmung kommt dann auf einer
Hohe von ca. 450,3 m 0. NN zu liegen. Dies ist ca. 0,3 m Uber dem Urgelande.

Samtliche im Folgenden getroffenen Aussagen beziehen sich auf diese fiktive
Fundamenthdhe von ca. 449,5 m . NN.

Die oberflachlich anstehende Aufflllung von ca. 0,6 m Méchtigkeit zur Befestigung des
Freizeitgelandes wird abgetragen, zwischendeponiert und kann zum Aufbau der untersten
Lagen des Grindungspolsters wiederverwendet werden.

Fur die Griindung des Gebaudes muss der nicht tragféhige Auelehm mit einer M&chtigkeit
von ca. 1,3 m bis auf den Saalachkies ausgehoben und entfernt werden. Dann wird ein
Bodenaustauschkérper (Grindungspolster) aus tragfahigem, gut verdichtbarem,
gemischtkdrnigem oder rolligem Material aufgebaut. Das Griindungspolster ist in Lagen
nicht gréBer als 0,35 m einzubauen und zu verdichten. Die letzte Lage (0,25 m) unter den
Einzel- oder Streifenfundamenten sollte aus reinem Kantkornmaterial hoher Qualitat mit
sehr guter Verdichtbarkeit (z. B. gebrochener Dolomit oder gebrochener Kalkstein (Fa.
Flatscher, Fa. Schéndorfer, Fa. Antretter, Fa. Heitauer) aufgebaut werden.

Zwischen den Fundamenten sollte dann mit sehr gut durchlassigem Kies oder
gebrochenem Material in Frostschutzqualitat der restliche Bodenaufbau erfolgen. Auf
dieser Auffillung, welche auch die kapillarbrechende Schicht darstellt, wird dann der
FuBbodenaufbau im Gebaude erstellt.

Auf der Aushubebene steht sandiger Kies in lockerer Lagerung an. Der Boden enthélt nach
den Schirfgruben im Griindungsniveau keine Rollkies- und Auelehmlagen. Diese kdnnen
aber in diesen Ablagerungen Uberall vorhanden sein.

Der Boden ist nach der Entfernung von Auelehmlagen und besonders bindigen Bereichen
nach einer entsprechenden Verdichtung fir den Aufbau des Griindungspolsters geeignet.

Fir die Grindung des Gebaudes wird empfohlen, die Grindung mittels Einzel oder
Streifenfundamenten auf dem aufzubauenden Grindungspolster vorzunehmen. Auch eine
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maogliche Bodenplatte kann auf dem Grindungspolster in der sich ergebenden Héhe
gegrindet werden.

Das Grindungspolster bzw. die Auffullung ist notwendig, um einerseits den nicht
tragféahigen Auelehm bis auf den tragfahigen Kies zu entfernen und andererseits die fir
die Hochwassersicherheit notwendige Hohe zu erreichen.

Mit dem Grindungspolster wird ein einheitliches Setzungsverhalten des Baugrundes ge-
wahrleistet.

Fir den Einbau des Grindungspolsters kann es je nach Grundwasserstand
(jahreszeitabhangig!) und Héhenlage der UK Auelehmschicht notwendig werden, eine
Wasserhaltung einzurichten. Wenn der Grundwasserstand im Bereich der Aushubebene
zu hoch steht, kann der tragfahige Boden fir das Grindungspolster nicht verdichtet
eingebaut werden! Beim Neubau Feuerwehrhaus war aus diesen Griinden eine
Wasserhaltung notwendig.

Der Boden ist unterhalb der Auelehmlage im Saalachkies zur Versickerung des
anfallenden Dach- und Oberflachenwassers sehr gut geeignet.

Die im Norden und Westen des Baugeléandes vorhandenen Gelédndewalle sind kinstlich
angelegt worden und bestehen aus Bodenaushub mit Bauschutt, Holz und stellenweise
Teerrlckstédnden, welche in einer ersten Probe als gefahrlicher Teeraufbruch mit
speziellem Entsorgungsweg (thermische Verwertung!) zu klassifizieren waren.

Sie mlssen beim Aushub beprobt entsprechend den festzustellenden Deponieklassen
deponiert bzw. behandelt werden. Es wurden bei den Schirfarbeiten Mischproben und
Asphaltproben entnommen.

Sie haben eine Belastung der Teerbrocken aus der Auffillung mit PAK und BaP und
resultierend eine Einstufung als gefahrlicher Abfall ergeben.

Eine Mischprobe im Schurf 4 aus 1,0 m war unauffallig. Eine weitere aus 1,5 m Tiefe ergab
die Deponieklasse Z1.2.
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10. BODENSCHICHTEN UND BODENKENNWERTE

Im Folgenden werden die aufgeschlossenen Bodenschichten beschrieben. Es werden nur
die fur die Planung relevanten Bodenkennwerte angegeben. Mutterboden wird abge-
schoben, zwischendeponiert und dort wo bendtigt nach der BaumaBnahme wieder auf-
gebracht.

Die Aufflllb6den aus Kies, welche zur Befestigung des Freizeitgelandes eingebaut
wurden, sind tragféhig und kénnen zum Aufbau der unteren Lagen des Griindungspolsters
verwendet werden.

Der Auelehm, welcher unter der bestehenden Auffillung bis in eine Tiefe von ca. 1,8 m
aufgeschlossen wurde, ist fir die Aufnahme von Bauwerkslasten nicht geeignet und muss
abgefahren werden. Dies gilt auch fir eventuell im Saalachkies vorhandene
geringmachtige Auelehmlagen.

Torfhaltige B6den wurden nicht erkundet, kénnen jedoch prinzipiell Gberall in den Kies-
ablagerungen vorhanden sein. Sie sind zur Griindung nicht geeignet und missen voll-
sténdig ausgetauscht werden.

Der locker gelagerte Kies (Saalachkies) mit unterschiedlichem Sand- und Schluffanteil ist
zur Aufnahme von Bauwerkslasten nach entsprechender Verdichtung geeignet. Auf ihm
kann das Grindungspolster zum Erreichen der notwendigen Griindungshéhe errichtet
werden.

10.1. Auelehm — Homogenbereich 1

Die tonig - schluffigen Ablagerungen wurden in der jingsten geologischen Vergangenheit,
weit nach der letzten Eiszeit, von der StoiBer Ache in Stillwasserbereichen abgelagert. Sie
enthalten stellenweise Sand- und Kieslagen.

Die Méchtigkeit dieser Aueablagerungen betragt ca. 1,5 m. Dieser Boden muss vollstandig
ausgeraumt werden.

Die Ton- und Schluffablagerungen kénnen bereichsweise Feinsandanteile sowie Kies-
lagen enthalten. Meist gibt es eine einigermaBen horizontale Schichtung, welche aber
bodenmechanisch nur dann wirksam ist, wenn gréBere Machtigkeiten von ca. 0,5 m oder
mehr erreicht werden.

Der Boden hat im erdfeuchten Zustand eine weiche bis steife Konsistenz, welche in die
Tiefe besser wird.

Bei der mechanischen Beanspruchung, beispielsweise durch Erdbauarbeiten oder beim
Befahren, verschlechtert sich die Konsistenz aufgrund der mechanischen Einwirkung. Der
Wassergehalt in diesem Boden ist hoch. Der Boden ist in B6schungen unmittelbar nach
dem Aushub scheinbar einigermafBen standfest, kann aber dann schlagartig versagen.
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Der Boden ist stark wasserempfindlich. Bei Wasserzutritt entsteht eine breiige oder gar
flieBende Konsistenz.

Die folgenden Bodenkennwerte sind aus den angetroffenen Bodenverhéltnissen in den
Schirfen unter Bertcksichtigung von Laborergebnissen aus vergleichbaren Projekten ab-
geleitet.

Flr die geotechnischen Bemessung von Bauwerksteilen sollten sie nur nach Rlcksprache
mit dem Gutachter verwendet werden. Eventuell werden zusétzliche bodenmechanische
Untersuchungen notwendig.

Zusammenstellung der Bodenkennwerte:

Bodenklasse nach DIN 18300 Bodenklasse 3, 2 wenn breiig
Bodenart nach DIN 4022 uT

Bodengruppe (DIN 18196) TL, UL

Konsistenz / Lagerung weich, breiig bei Wasserzutritt
Wassergehalt 30 —45 %

Wichte (KN/m?) 20,0

Wichte unter Auftrieb (KN/m?) 10,0

Winkel der inneren Reibung (DIN 1055)(°) 25,5 (charakteristischer Wert)
22,5 (unterster Wert)
Kohéasion ck [KN/m?] 7,5 (charakteristischer Wert)
5,0(unterster Wert)
Wasserdurchlassigkeit (k-Wert) (m/s) 1x10°-1x10"7
Steifemodul (MN/m?) 4 (charakteristischer Wert)
2 (unterster Wert)
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10.2. Schiuffiger Kies mit Steinen (postglazialer = Saalachkies) -
Homogenbereich 2

Die Flussablagerungen der Saalach bestehen aus Kies und Sand mit gut gerundeten
Komponenten. In der Regel ist auch ein Feinkornanteil (Schluff) vorhanden, welcher un-
gleichmaBig verteilt ist. Im Kies sind auch einzelne Steine enthalten.

Die Ablagerungen sind mehr oder weniger horizontal geschichtet. Die Lagerungsdichte ist
im Bereich der Grindungsebene wahrscheinlich locker und/oder mitteldicht. Die Wasser-
durchlassigkeit ist stark durchlassig (ki = 102 m/s — 10 m/s).

Auelehm kann grundséatzlich auch in der Grindungsebene vorhanden sein. Ebenso
kdénnten punktuell organische Bdden (Torf) vorhanden sein. Diese Béden sind auf jeden
Fall abzutragen.

Die Auelehme, Torflagen und gleichkdérnigen Sandlagen sind in der Regel auf eine Mach-
tigkeit von wenigen Dezimetern beschrénkt. Sollten diese nicht tragfahigen Boden-
schichten auf Aushubniveau angetroffen werden, so sind sie zu entfernen und durch ge-
eignetes Bodenaustauschmaterial zu ersetzen. Hierzu kann der Aushub aus der Baugrube
verwendet werden, soweit er aus sandigem Kies besteht.

In der folgenden Zusammenstellung sind die charakteristischen Bodenkennwerte der fir
die Grindung geeigneten Bodenschicht (sandiger Kies) zusammengestellt.

Die Bodenkennwerte beruhen auf dem Ergebnis einer benachbarten Bodenprobe und
Laborergebnissen vergleichbarer Projekte (Feuerwehrhaus Piding gegenuber, diverse
Projekte in Marzoll und Piding). Fir die geotechnischen Bemessung von Bauwerksteilen
sollten sie nur nach Rucksprache mit dem Gutachter verwendet werden. Eventuell werden
zusatzliche bodenmechanische Untersuchungen notwendig.

Zusammenstellung der Bodenkennwerte:

Bodenklasse nach DIN 18300 Bodenklasse 3 - 4
Bodenart nach DIN 18196 GW, GU, GlI
Konsistenz / Lagerung locker / mitteldicht
Wassergehalt 3,0-8,0%
Wichte (KN/m?) 18,0

Wichte unter Auftrieb (KN/m?) 10,0

Winkel der inneren Reibung (DIN 1055)(°) 30 (charakteristischer Wert)
28 (unterster Wert)
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Kohasion ck [KN/m?] 1 (charakteristischer Wert)
0 (unterster Wert)

Wasserdurchlassigkeit (k-Wert) (m/s) 1x102-5x107%

Steifemodul ) (MN/m?) 30 (charakteristischer Wert)
20 (unterster Wert)

10.3. Auffullung im Wall nérdlich und westlich des Freizeitgelandes (Homogen-
bereich 3)

Der Wall nérdlich und westlich des Baufeldes wurde nachtraglich auf den hier anstehenden
Boden aufgebracht. Er hat eine H6he von geschatzt etwas mehr als 2,0 m Es ist davon
auszugehen, dass der gesamte Wall aus Fremdmaterial unterschiedlicher
Zusammensetzung besteht.

Die Auffillung in den Schirfen 4 und 5 reicht ist ca. 3,0 m méachtig. Sie lieg auf dem
darunter zu erwartenden Auelehm auf. Der Mutterboden wurde nicht ganz vollstandig
entfernt. In Schurf 4 waren Reste des organischen Mutterbodens erkennbar.

Eine ordnungsgemafe Verdichtung des Aufflllbodens hat mit groBer Wahrscheinlichkeit
nicht stattgefunden. Die Lagerungsdichte in den Schiirfen ist ganz unterschiedlich. Es sind
teilweise separate Lagen erkennbar, welche wohl einzelne Schittphasen darstellen.

Der Auffillboden besteht zum gréBeren Teil aus schluffigem und stark schluffigem Kies
mit Steinen. Der Boden enthédlt Fremdmaterial in Form von Holz, Ziegelbréckchen und
Asphaltbrocken. Es handelt sich um umgelagertes Moranenmaterial, welches mit den
Fremdanteilen vermischt ist. Die Auffillung ist als gemischtkdrnige Auffillung mit
Fremdanteilen anzusprechen

Im Schurf 4 ist in ca. 1,0 m Tiefe eine dunkle Lage mit auffallig vielen Asphaltbrocken
vorhanden. Der Boden riecht auffallig. Es wurden Asphaltbrocken aus dieser Aufflllung
gesammelt und auf PAK und Phenolindex untersucht. Das Material ist als geféhrlicher Teer
(4276 mg/kg PAK, 150 mg/kg BaP) einzustufen.

Dies Auffillung muss ordnungsgeman entsorgt werden. Unter der Auffiillung steht dann
mit hoher Wahrscheinlichkeit Uberall nicht tragfahiger Auelehm an.

Beim Ausbau missen diese Bdden im Hinblick auf ihre Einstufung in Deponieklassen
untersucht werden.

Ein lagenweiser Einbau mit ordnungsgemaBer Verdichtung der Aufflllbdden fand sicher
nicht Gberall statt. Inwieweit eventuell unterlagernder Mutterboden Uberall abgeraumt
wurde, kann hier nicht beurteilt werden.

Seite 29 von 35



Neubau Kinderkrippe LattenbergstraBBe - FI. Nr. 314/1 Gemeinde Piding
Baugrundverhaltnisse und Bodenkennwerte, Grindungsempfehlung

Die Auffillung muss grundsatzlich abgerdumt werden. Sie ist mit groBer
Wahrscheinlichkeit nicht verdichtet eingebaut worden. Sie enthalt organisches Material in
Form von Holz und geféahrliche Teerbrocken mit erh6htem PAK und BaP Wert.

Dieser Boden ist als Unterbau fiir die Kindertagesstatte oder das umliegende Freigelande
nicht geeignet.

11. GRUNDUNG DER KINDERTAGESSTATTE

Das Bauwerk wird auf einem Grindungspolster aus gut verdichtbarem, tragfahigem,
gemischtkdrnigem oder rolligem Bodenmaterial, welches auf die sandigen
Kiesablagerungen der Saalach, aufgebaut wird, gegriindet. Der nicht tragfahige Auelehm
muss restlos entfernt werden.

Die Kiesablagerungen werden mit hoher Wahrscheinlichkeit im gesamten Aushubniveau
anstehen. Dazu sind diese eben abzuziehen und mittels entsprechender Gerate zu
verdichten.

Aufgrund der lockeren Lagerungsdichte und der Inhomogenitat des Baugrundes (wech-
selnder Feinkornanteil, Rollkieslagen und eventuelle Auelenmlagen) ist grundsatzlich mit
unterschiedlichen Setzungen zu rechnen.

Um fir das Bauwerk die notwendige Grindungshéhe zu erreichen wird die Erstellung einer
Auffillung in Form eines Grindungspolsters notwendig. Damit werden auch ein
gleichmaBiges Setzungsverhalten und einheitliche Grindungs-verhéltnisse erreicht. Die
letzte Lage unter den Fundamenten sollte aus reinem Kantkornmaterial hoher Qualitat mit
sehr guter Verdichtbarkeit (z. B. gebrochener Dolomit oder gebrochener Kalkstein (Fa.
Flatscher, Fa. Schéndorfer, Fa. Antretter, Fa. Heitauer) aufgebaut werden.

Die Auffillung zwischen den Fundamenten sollte mit sehr gut durchlassigem Kies oder
gebrochenem Material in Frostschutzqualitat erfolgen. Dieser Aufbau sollte in Lagen 4 0,25
m erfolgen und sorgféltig verdichtet werden. Er bildet dann die kapillarbrechende Schicht
und den Unterbau flr den Boden in der Kindertagesstatte.

Das Grindungspolster erreicht unter den Fundamenten eine Méachtigkeit von ca. 2,0 m
und ist daher auf jeden Fall ausreichend tragfahig.

Das Grindungspolster sollte Uber die Umrisse der Fundamente jeweils 1,5 m hinausragen.
Das Grindungspolster unter den Fundamenten ist unter Verwendung von gut
verdichtbarem, tragféhigem Material aus Lagen a 0,35 m Dicke aufzubauen. Das
Aushubplanum vor Einbau der untersten Lage muss sorgfaltig hergestellt und
vergleichméBigt werden. GroBe Steine missen entfernt werden. Dieses Planum muss
dann sorgfaltig verdichtet werden.
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Sollten beim Aushub Lehmlagen, sogenannte Auelehme angetroffen werden, so sind
diese zu entfernen und durch gut verdichtbares Bodenaustauschmaterial zu ersetzen. Der-
artiges gut verdichtbares Bodenaustauschmaterial kann auch der Aushub aus dem
sandig- kiesigen Bereich sein.

Aufgrund der Hochwassersituation wird das Grindungspolster bis teilweise an die
Fundamente eingestaut werden.

Es sollte eine einheitlich aufgebaute und funktionsfahige Wasserableitung unter dem
Gebaude vorgesehen werden. Dies sollte der zwischen den Fundamenten oder unter der
Bodenplatte einzubauende Frostschutzkies sein. Die Flachendrainage dient auch dazu,
beispielsweise nach einer Uberflutung einen schnellen und kontrollierten Wasserabfluss
unter dem Geb&ude zu ermdglichen.

Das unter dem Bauwerk herzustellende Griindungspolster sollte folgenden Aufbau
haben:

Griindungsebene = Unterkante Fundamente oder Unterkante Bodenplatte
oberste Lage 0,25 m Frostschutzkies 0 / 56 mm reines Kantkorn
Mehrere Lagen a 0,35 tragfahiges gut verdichtbares Bodenmaterial

Aushubebene im sandigen Kies (Saalachkies), verdichtet, nicht tragfahige
Schichten durch lokalen Bodenaustausch ersetzt

Es ist zu empfehlen, die mit Fahrzeugen zu befahrenden Verkehrsflachen um das
Gebaude mit demselben Bodenaufbau unter vollstdndiger Entfernung des Auelehms
aufzubauen. Damit werden langsame Setzungen durch Entwéasserung des Lehms
aufgrund der dynamischen Belastung aus dem Fahrzeugverkehr zuverlassig vermieden.

Die nur mit geringen Belastungen beaufschlagten Grin- und Spielflachen kdnnen mit
einem dinnen Kiespolster von 0,6 m Méachtigkeit — wie schon am Freizeitgelande
vorhanden, aufgebaut werden.
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11.1.  Herstellung des Griindungspolsters

Die Arbeiten sollten vorzugsweise bei trockenem Wetter ausgefihrt werden. Unmittelbar
nach Herstellung der Aushubebene und eventuell notwendigem lokalen Bodenaustausch
muss die Aushubebene verdichtet werden.

Dann muss das Bodenaustauchmaterial lagenweise eingebaut werden.

Die VergleichmaBigung des Planums und der lagenweise Einbau des Bodenaustausch-
korpers sollte ohne langere Arbeitspausen und ohne Niederschlagsbeeintrachtigung er-
folgen. Beim Verdichten ist auf den zur Verdichtung optimalen Wassergehalt des zu ver-
dichtenden Materials zu achten. Der Einbau sollte in Lagen von ca. 35 cm erfolgen, die
jeweils separat zu verdichten sind.

Die Einzellagen sollten Proctordichten von DPr =100 % erreichen. Die Uberpriifung kann
mit Proctorversuchen nach DIN 18127 erfolgen.

Fir den Einbau des Grindungspolsters kann es je nach Grundwasserstand
(jahreszeitabhangig!) und Héhenlage der UK Auelehmschicht notwendig werden, eine
Wasserhaltung einzurichten. Wenn der Grundwasserstand im Bereich der Aushubebene
zu hoch steht, kann der tragfahige Boden fir das Grindungspolster nicht verdichtet
eingebaut werden! Beim Neubau Feuerwehrhaus war aus diesen Griinden eine
Wasserhaltung notwendig.

11.2.  Flachgriindung

Zur Ermittlung der zulassigen Belastung fir die Griindung der Fundamente ist geman DIN
1054 - 101 Tab A 6.1 zu verfahren. In der folgenden Tabelle sind die zulassigen mittleren
Sohlwiderstdnde fir nicht bindigen Baugrund, also das sorgfaltig eingebaute
Grundungspolster auf dem verdichteten sandigen Kies (Saalachkies) und Streifen-
fundamente von 0,5 m Breite und setzungsempfindliche Bauwerke angegeben.

Einbindetiefe des Fundaments zulassiger Sohlwiderstand DIN 1054-101
0,5m 280 kN/m?
1,0m 380 kN/m?
1,5m 480 kN/m?
2,0m 560 kN/m?

Fir die Bemessung von Einzelfundamenten dirfen die obigen Tabellenwerte unter be-
stimmten Rahmenbedingungen um bis zu 20 % erhéht werden. Die DIN 1054 — 101 ist
hierbei zu beachten.
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Die zulassigen Sohlwiderstande sind nur fir Streifen — und Einzelfundamente maBgeblich.
Eine Griindung mit Bodenplatte ist nachfolgend behandelt.

11.3. Grindung mit Bodenplatte

Zur Bemessung der Bodenplatte der Kindertagesstatte nach dem Bettungsmodulverfahren
kann das nachfolgend angegebene Bettungsmodul eingesetzt werden.

Bettungsmodul auf Oberkante Bodenaustausch:

ks = 50 MN/m?

Die Grundung liegt auf dem Grindungspolster bzw. dem Bodenaustauschmaterial.

Auf Oberflache fertig eingebauter Bodenaustausch ist ein

Verdichtungsgrad Der = 100 %
und ein

Verformungsmodul von Evz = 100 MN/mm?2

nachzuweisen.

Dies kann mittels Plattendruckversuchen nach DIN 18134 erfolgen. Die Plattendruck-
versuche sollten auf jeden Fall als statische Lastplattenversuche vorgenommen werden.
Dynamische Lastplattenversuche sind zur Abnahme des Grindungspolsters nicht geeig-
net. Die Anordnung der Plattendruckversuche sollte in voneinander entfernten Bereichen
vorgenommen werden.

Wenn ein Sachversténdiger die Aushubsohle abnimmt, kann dieser die Anordnung der
Plattendruckversuche vornehmen.

Far die statische Berechnung der Bodenplatte des Gebaudes sollte in Anlehnung an DIN
1054-101 eine

maximale Bodenpressung von 300 kN/m? (Designwert)

verwendet werden.
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12. DRAINAGE, WASSERABLEITUNG UND VERSICKERUNG

Das Bauwerk liegt knapp oberhalb des Grundwassers. Die Fundamente und eventuell
Teile der Auffillung zwischen den Fundamenten kdnnen bei Hochwasserstdnden bzw.
Uberflutung tieferer Gelandeteile temporar durch Grundwasser bzw. versickerndes und
abflieBendes Oberflachenwasser belastet werden.

Dabei treten temporare Wasserstande auf, die das Grindungspolster und den Boden
unter und neben dem Gebaude mit Wasser sattigen. Der unter dem Auelehm anstehende
Kies wies bei den Schirfungen am 20.04.2022 einen leicht gespannten
Grundwasserspiegel auf. Das Wasser stieg in kurzer Zeit um ca. 0,2 m Uber die
Kiesoberkante.

Das temporar vorhandene Grundwasser aus der Uberflutungssituation sollte dann bei
Rlckgang der Pegel schnell und zuverlassig abgeleitet werden.

Dazu kénnte eine Flachendrainage unter der Bodenplatte verbunden mit einer ring-
formigen Drainageleitung dienen, welche an den Sickerschacht bzw. die Sickerrigole an-
geschlossen wird. Die Flachendrainage kann gleichzeitig das Griindungspolster bzw. die
Auffillung zwischen den Fundamenten sein.

Die Versickerung der Drainage- und Oberflachenwasser, welche wasserwirtschaftlich
erwilnscht ist, kann gut in einem auf dem Grundstiick anzulegenden Versickerungs-
schacht bzw. einer Sickerrigole erfolgen. Dieser muss aber in die Kiesschicht unterhalb
des Auelehms einbinden. Bei Hochwassersituation kann die Versickerungsanlage durch
Uberflutung teilweise unwirksam werden. Fiir die Auslegung der Versickerungsanlage
sollte ein k-Wert von 5 x 10 (m/s) verwendet werden.

Aus hydrogeologischer Sicht wéare eine Anordnung des Sickerschachtes auf der
Nordostseite des Gebaudes, in FlieBrichtung des Grundwassers, gunstig.
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13. EMPFEHLUNG ZUR BAUGRUBENSICHERUNG, WASSERHALTUNG

Die Béschungen zum Aushub des Auelehms und zum Aufbau des Griindungspolsters
bzw. der Auffiillung sind so niedrig, die Baugrube frei gebéscht werden kann. Es gibt keine
unmittelbar angrenzende Bebauung.

Die Baugrube kann temporér 1:1 gebdscht werden. Dabei kann es zu einzelnen lokalen
Bdschungsausbriichen kommen, welche aber in der Regel begrenzt und deshalb tolerabel
sind.

Die freigelegte Béschung im wasserempfindlichen Auelehm ist auf jeden Fall gegen
Niederschlagswasser abzudecken.

Fir den Einbau des Grindungspolsters kann es je nach Grundwasserstand
(jahreszeitabhangig!) und Héhenlage der UK Auelehmschicht notwendig werden, eine
Wasserhaltung einzurichten. Wenn der Grundwasserstand im Bereich der Aushubebene
zu hoch steht, kann der tragfahige Boden fir das Grindungspolster nicht verdichtet
eingebaut werden!

Beim Neubau Feuerwehrhaus war aus diesen Griinden eine Wasserhaltung notwendig.

14. HINWEISE ZUR VERWENDUNG DES AUSHUBMATERIALS

Der Aushub aus dem sandigen Kies kann als Bodenaustauschmaterial fir den Austausch
eventueller anzutreffender Bereiche mit Auelehm, Torf oder Rollkieslagen verwendet
werden. Es wird sehr wenig von diesem Aushub anfallen.

Ausgehobener Auelehm oder torfhaltiger Boden ist zum Bodenaustausch nicht geeignet.
Es muss abgefahren und deponiert werden.

Die belastete Auffullung mit Holz, Teerbruchstiicken und Bauschutt ist fur Erdbauzwecke
ungeeignet und muss entsorgt werden. Die Teerbruchstlicke sind als ,gefahrlicher Teer®
zu klassifizieren und verlangen eine besondere Entsorgung.

Anfallender Mutterboden ist abzutragen, zu deponieren und nach der BaumafBnahme
wieder auf- zubringen.

Marktschellenberg  28.05.2022

Dr. Stefan Kellerbauer
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